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1. Introduccion.

El Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA), a través de la
Direccién General de Sanidad Vegetal (DGSV), implementa acciones para la prevencion, control y
erradicacion de plagas en el territorio nacional, las cuales son operadas por los Organismos Auxiliares
de Sanidad Vegetal (OASV), supervisadas por las Representaciones Estatales del SENASICA, la
DGSV, las Subdelegaciones de la SADER vy las autoridades fitosanitarias de los Estados.

Para el caso de plagas de los citricos, se ha determinado realizar vigilancia epidemiolégica para la
deteccion del pulgon café (Toxoptera citricida), Leprosis (Citrus Leprosis Virus), Tristeza (Citrus
Tristeza Virus), Cancro (Xanthomonas citri subespecie citri), CVC (Clorosis Variegada de los Citricos,
Xyllela fastidiosa subespecie pauca) y mancha negra (Phyllosticta citricarpa). Asimismo, brindar
atencion integral fitosanitaria mediante la operacion de Areas de Manejo Epidemiol6gico Fitosanitario
(AMEFIs), cuyo objetivo principal es mantener bajas las poblaciones del psilido asiatico (Diaphorina
citri) por tratarse del vector del Huanglongbing (HLB) de los citricos (asociado a las bacterias
Candidatus Liberibacter spp.), considerando ademas, de ser posible, impactar al pulgén café (Toxoptera
citricida), vector de la tristeza (CTV / Citrus Tristeza Virus - VTC) y a los &caros (Brevipalpus spp.)
que diseminan a la leprosis (CiLV / Citrus Leprosis Virus); asimismo, se atenderan plagas secundarias
como la mosca prieta de los citricos (Aleurocanthus woglumi).

La campafia contra plagas reglamentadas de los citricos contempla las siguientes acciones fitosanitarias:
vigilancia epidemioldgica en huertos comerciales y zonas urbanas, control quimico y/o biolégico de
insectos y acaros vectores (Diaphorina citri, Toxoptera citricida y Brevipalpus spp.) en traspatios y en
huertos comerciales de regiones en las que se presenta la concurrencia de variables que pueden
manifestarse como focos de infeccion. Estas areas, denominadas Areas de Manejo Epidemiol6gico
Fitosanitario (AMEFIs), tienen el objetivo de concentrar las actividades de monitoreo, control biolégico
y control quimico en una superficie estratégicamente definida en extension y forma, para reducir la
posibilidad de que los focos epidémicos alcancen magnitudes mayores, manejo insostenible y de
consecuencias catastroficas. Lo anterior, fortalecido con los talleres de sensibilizacion impartidos a
productores por un técnico facilitador fitosanitario y personal técnico de la campafa.

La informacion descriptiva de las plagas reglamentadas de los citricos puede ser consultada en las fichas
técnicas localizadas en el sitio web del SENASICA (http://www.gob.mx/senasica/acciones-y-
programas/plagas_reglamentadas_citricos).

2. Objetivos del manual.

a. Daraconocery describir la metodologia para la deteccion de plagas reglamentadas de los citricos.

b. Describir las acciones a realizar cuando se detecten plagas reglamentadas de los citricos en
material vegetal o vectores infectivos en huertas comerciales y zonas urbanas.

c. Establecer las directrices para operar Areas de Manejo Epidemioldgico Fitosanitario (AMEFIs).
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3. Actividades de Vigilancia para la deteccion del Plagas Reglamentadas de los Citricos.
3.1 Exploracion para detectar VTC, CiLV, Cancro, CVC, mancha negra y/o pulgén café.

3.1.1 Se realizara exploracion en huertas localizadas en las Areas de Manejo Epidemioldgico
Fitosanitario (AMEFIs) que rednan las siguientes caracteristicas: 1) Superficie de preferencia de por lo
menos 2.5 hectareas, 2) Localizadas junto a carreteras o caminos, 3) Preferentemente aledafias a
“cuerpos de agua”, y 4) Distanciadas entre ellas aproximadamente a 700 metros.

3.1.2 Se revisaran mensualmente 40 plantas de cada huerta seleccionada, de manera sistematica en “T”
simple (1x1) con el proposito de identificar presencia del pulgén café y mosca prieta, asi como sintomas
asociados a VTC-raza severa, CiLV, Cancro, CVC y mancha negra. Figura 1.

Figura 1. Esquema de revision sistematica 1x1 en método “T” simple aplicable a huertos de las AMEFIs
para vigilancia de plaga reglamentadas de los citricos.

3.1.3 La “T” se ubica en el centro del bordo del huerto por la parte indicada en el cuadro 1 para cada
Estado citricola.
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( Cuadro 1. Ubicacién de la “T” en el huerto.

Estado Orientacion en la huerta
Baja California Sureste
Baja California Sur Sureste
Campeche Sureste
Chiapas Noroeste
Colima Oeste
Guerrero Suroeste
Hidalgo Noroeste
Jalisco Sureste
Michoacan Noroeste
Morelos Sureste
Nayarit Este
Nuevo Ledn Suroeste
Oaxaca Sureste
Puebla Sur
Querétaro Suroeste
Quintana Roo Suroeste
San Luis Potosi Noreste
Sinaloa Sureste
Sonora Norte
Tabasco Sureste
Tamaulipas Sureste
Veracruz Sur
Yucatan Noroeste
Zacatecas Este

3.1.4 En caso de detectar sintomas atribuibles a CiLV, Cancro, CVC, VTC y/o mancha negra, se captura
la informacion en el SIRVEF (Sistema Integral de Referencia para la Vigilancia Epidemiolégica
Fitosanitaria), para que una vez analizada, la Direccion General de Sanidad Vegetal determine si es
procedente realizar el muestreo.

3.1.5 Las muestras que se envian a diagnostico deben acompafiarse de la solicitud de diagnéstico
fitosanitario (Anexo 1) y el informe de campo correspondiente (Anexo 2).

3.1.6 La delimitacion regional de brotes de CiLV, Cancro, CVC, mancha negra y/o VTC-raza severa,
sera conforme al procedimiento descrito en el punto 5 de este manual operativo.
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3.2.1 Muestreo en huertos comerciales para deteccion de psilidos infectivos.

f 3.2 Vigilancia para detectar Huanglongbing (CalL.as).

3.2.1.1 Se colecta una muestra de psilidos adultos por huerto comercial en zonas citricolas sin
presencia de HLB para detectar si son portadores de la bacteria.

3.2.1.2 Las huertas a muestrear se priorizan considerando los siguientes criterios:
e Formadas, de preferencia, con plantas de hasta 10 afios de edad, sin descartar huertas
comerciales de otras edades,
¢ Localizadas junto a “cuerpos” de agua,

e Las huertas jovenes proximas o en vecindad a huertas adultas,

e Localizadas cerca de las costas y fronteras,
e Las cercanas a centros de acopio de citricos, procesadoras y/o empacadoras,
¢ Ubicadas cerca de areas urbanas,
¢ Colindantes con carreteras que conectan con otras entidades citricolas,
o Cercanas a zonas o Estados con HLB.

3.2.1.3 Huertos menores de 5 hectareas. El muestreo debe ser sistemético de 24 plantas en “T”
simple (3x3) con el proposito de colectar insectos de plantas localizadas en el bordo y hacia el interior
del huerto. Ubicar la “T” en el centro del bordo del huerto por la parte de ingreso del viento

dominante. Colectar de 5 a 10 insectos por arbol muestreado (Figura 2).
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Figura 2. Esquema de muestreo sistematico 3x3 en método “T” simple aplicable a huertos menores de 5

hectéreas.
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3.2.1.4 Huertos mayores de 5 hectareas. Muestreo sistematico de 24 plantas en “T” doble (3x3) con
el propdsito de colectar insectos de plantas localizadas en el bordo y hacia el interior del huerto.
Realizar 1a “T” en el centro del bordo del huerto por la parte de ingreso del viento dominante.
Colectar de 5 a 10 insectos por arbol muestreado. Repetir el muestreo en el bordo opuesto del huerto
(Figura 3).
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Figura 3. Esquema de muestreo sistematico 3x3 en método “T” doble aplicable a huertos mayores de 5 hectareas.

3.2.1.5 Los psilidos son colectados con un aspirador manual (0 mediante otro mecanismo que
asegure el objetivo que se busca) y se colocan de inmediato para su conservacion en frascos viales
con alcohol etilico al 95%.

3.2.1.6 Los frascos viales que contienen los psilidos deben estar correctamente etiquetados, para lo
cual se utiliza tinta indeleble o lapiz en la rotulacion de los mismos.

3.2.1.7 El paquete mediante el cual se envian las muestras al laboratorio debe incluir la informacion
sefialada en el anexo 1; los técnicos deben asegurarse de que los frascos no tengan fugas de alcohol.
Una vez colectadas, las muestras son enviadas inmediatamente al laboratorio, a fin de ser oportunos
en la deteccion de psilidos infectivos y, de ser el caso, posibles focos de la enfermedad.
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3.2.1.8 Es necesario que las personas gue realicen la colecta cuenten con un teléfono “inteligente”,
con la finalidad de realizar el registro de las coordenadas geogréficas para ubicar las zonas con
posibles detecciones de psilidos portadores de la bacteria.

3.2.1.9 La superficie a muestrear por cada Estado considerado para realizar esta actividad es la
comprometida en el programa de trabajo de la campafia. Con base en el riesgo epidemiol6gico
relacionado con el tamafio y el manejo de las huertas comerciales, el 70% de las muestras
comprometidas son colectadas en huertos menores a 5 hectéreas y el 30% en huertos superiores a 5
hectéreas; en las entidades en donde solo se cuenta con huertas pequefias, se colecta el total de las
muestras en este tipo de huertas.

3.2.2 Muestreo en zonas urbanas para la deteccion de psilidos infectivos.

3.2.2.1 Esta actividad se lleva a cabo a través de rutas de muestreo conformadas por poblaciones
urbanas en donde aln no se detecta la enfermedad; pueden ser 3 6 mas comunidades por ruta, las
cuales se recorren una vez por mes y se colectan psilidos en citricos (de preferencia limén mexicano)
y/o limonaria.

3.2.2.2 Se toma una muestra por cada comunidad. La cantidad de insectos a colectar depende de la
densidad poblacional de éstos, pudiendo ser de hasta 100 ejemplares por muestra. En periodos de
alta infestacion existe mayor riesgo de dispersion, por lo cual se colectan individuos de al menos 5
arboles, lo que implica disponer de material con un minimo de 5 colonias de insectos.

3.2.2.3 Dichas rutas, deberan ser instaladas en comunidades cercanas o inmersas en las zonas
citricolas de mayor importancia en cada Estado y en las cuales no se han tenido detecciones de
psilidos infectivos y/o muestras vegetales positivas a la enfermedad. Las rutas pueden ser canceladas
al detectar en una tercera ocasion psilidos infectivos.

3.2.2.4 Las muestras se colectan en plantas localizadas en avenidas transitadas, paradas de autobuses,
parques y/o centros de comercializacion de fruta de citricos.

3.2.2.5 Una vez colectadas, las muestras se envian lo mas pronto posible al laboratorio para su
diagndstico, a fin de ser oportunos en la deteccion de psilidos positivos a la bacteria y, de ser el caso,
brotes de la enfermedad.

3.2.2.6 En caso de recurrencia de psilidos infectivos en determinada ruta urbana, se analiza la posible
cancelacion de ésta y la apertura de una nueva, lo cual se pone a consideracion de la Direccion
General de Sanidad Vegetal.
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4. Protocolo ante la deteccion de psilidos positivos a Candidatus Liberibacter.
4.1. Por deteccion de psilidos infectivos colectados en huertos comerciales.

La Direccion General de Sanidad Vegetal (DGSV) informa de la deteccién por medios oficiales a la
Subdelegacion de la SADER y al Comité Estatal de Sanidad Vegetal (CESV). Instruye la
implementacion de las actividades que correspondan y designa al responsable de coordinar que se lleven
a cabo. Las acciones se enfocan, dependiendo de la situacién, a colectar y/o realizar el control del psilido
y, de ser necesario, a buscar sintomas de la enfermedad en el area de influencia de la deteccidn, lo cual
sera determinado por la DGSV. En un plazo no mayor a 10 dias habiles posteriores a la conclusion de
las actividades, el CESV remite a la DGSV el informe de las acciones realizadas y los resultados
obtenidos conforme al formato del anexo 3.

4.1.1 Exploracion para deteccién de sintomas.

a. Se buscan sintomas de HLB revisando el 100% de las plantas de la huerta comercial.

b. Cuando se encuentran sintomas se procede con la colecta y envio de muestras al laboratorio
para su diagnadstico.

c. Encaso de confirmar que el resultado es positivo (material vegetal con HLB), el CESV gestiona
que el productor realice lo antes posible una aplicacién de insecticida contra el vector; para el
caso de sitios con presencia de mosca prieta de los citricos, se debera dar atencion conforme al
punto 7.6 de este manual. Asimismo, se implementan las acciones para la delimitacion del brote,
de acuerdo con lo establecido en el punto 5. Una vez delimitado el brote de la enfermedad, el
CESV promueve que los productores cuyas huertas estan siendo afectadas realicen acciones
para su manejo (punto 7).

d. Cuando se obtienen resultados negativos se suspenden las actividades de emergencia y la huerta
es considerada como un punto rojo para muestreo y diagnostico durante ese ciclo. Asimismo,
el CESV gestiona que el productor realice una aplicacién de insecticida contra el vector.

4.1.2 Muestreo de psilidos.

a. Lacolecta de psilidos se realiza en paralelo a la basgqueda de sintomas de la enfermedad (punto
4.1.1).

b. Se realiza muestreo sistematico de 20 plantas en cuatro “T’s” (2x2) con el propésito de colectar
insectos de plantas localizadas en los bordos y hacia el interior del huerto. Ubicar cada “T” en
el centro del bordo del huerto (Figura 4). Colectar de 5 a 10 insectos por arbol muestreado. Se
formara una muestra por cada “T”; cuando se presente el caso de que haya poca presencia de
psilidos en las huertas de donde se obtuvo la muestra positiva, el responsable de implementar
el protocolo define la cantidad de insectos a colectar, pudiendo formar una sola muestra con el
material de las cuatro “T’s”.

c. En caso de existir alguna localidad urbana a menos de 1 kilometro de la huerta en donde se
detect6 la muestra positiva, se realiza lo establecido en el punto 4.2 incisos a, b, d y e de este
manual, ya que existe alta probabilidad de encontrar el HLB en plantas de estos sitios.

d. Personal del CESV envia las muestras de psilidos a la brevedad posible a un laboratorio (oficial
y/o aprobado por la DGSV), para el anlisis correspondiente.
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( e. En caso de confirmar el resultado positivo, se procede conforme a lo establecido en el punto
4.1.1 de este manual.
f. Cuando se obtienen resultados negativos, se suspenden las actividades y la huerta es
considerada como un punto rojo para muestreo y diagndstico durante ese ciclo. Asimismo, el
CESV gestiona que los productores realicen una aplicacidn de insecticida contra el vector en la
huerta con el antecedente de deteccion y en las huertas colindantes.
g. Cuando se trata de huertas con reincidencia de psilidos infectivos (hasta 3 detecciones), éstas
dejan de ser muestreadas y el CESV notifica al productor la responsabilidad del control del
psilido asiatico de los citricos (como parte del control regional y mediante la atencion de focos
de infestacion).
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( 4.2. Por deteccion de psilidos infectivos colectados mediante rutas de muestreo (zonas urbanas).

La notificacion de la deteccion a la Subdelegacion de la SADER y al Comité Estatal de Sanidad Vegetal,
asi como la determinacion del responsable de coordinar las acciones y elaborar el informe
correspondiente es conforme a lo establecido en el punto 4.1. El procedimiento a seguir en estos casos
es el siguiente:

a.

El personal designado revisa las plantas de citricos de la localidad de donde se colectd la muestra
positiva (revision del 100% de las plantas), en busqueda de sintomas similares a los ocasionados por
HLB.

En caso de encontrar sintomas caracteristicos de la enfermedad, se toman las muestras
correspondientes.

En paralelo a la busqueda de sintomas, se toma una muestra de psilidos adultos por cada “manzana”
de casas de la localidad, de ser posible, en el 100% de los citricos y limonarias. La muestra puede
ser de hasta 100 psilidos, dependiendo de la densidad poblacional de éstos.

Las muestras de material vegetal y de psilidos son remitidas al laboratorio a la brevedad posible, a
fin de ser oportunos en la deteccion del HLB.

En caso de confirmar el resultado positivo (psilidos infectivos y/o material vegetal con HLB), el
CESV realiza una aplicacion de insecticida dirigida al vector en la “manzana” de casas con
antecedentes de deteccion y en las “manzanas” colindantes. Cuando el positivo es en material
vegetal, también se delimita el brote conforme a lo establecido en el punto 5 de este manual.

En caso de obtener resultados negativos (psilidos no infectivos y/o material vegetal sin bacteria), el
CESV realiza una aplicacion de insecticida dirigida al psilido asiatico en las plantas de las cuales se
colectaron las muestras que originalmente resultaron positivas. Se suspenden las actividades pero
la zona es considerada como un punto rojo para muestreo y diagndstico, por lo que en los siguientes
recorridos de la ruta se colectaran insectos de los mismos sitios.
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r 5. Delimitacion de brotes de Plagas Reglamentadas de los Citricos.

5.1 La DGSV, a través del Programa de Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria implementara las
acciones para delimitar las posibles detecciones de Cancro, CVC, VTC y/o mancha negra de los citricos,
conforme al procedimiento que se determine. La delimitacion de HLB, CiLV, pulgén café y mosca
prieta sera responsabilidad del Comité Estatal de Sanidad Vegetal.

5.2 Una vez realizada la notificacion oficial por parte de la DGSV confirmando la deteccién de HLB,
CiLV, pulgén café y mosca prieta, se movilizan las brigadas del CESV con el equipo e insumos
necesarios para llevar a cabo la delimitacion.

5.3 Cada brigada debe contar con técnicos que conocen los sintomas de la enfermedad o del insecto de
que se trate, asi como la forma de registrar los datos y coordenadas mediante teléfonos “inteligentes”;
en caso de que el personal de la campafia contra Plagas Reglamentadas de los Citricos no sea suficiente
para formar el nimero de brigadas requerido, el Gerente del Comité Estatal de Sanidad Vegetal tiene la
potestad para utilizar técnicos de otras campafias fitosanitarias y/o determinar la conveniencia de
contratar personal temporalmente para la atencién de la emergencia. Si es necesario, se solicita a los
CESV de los Estados vecinos apoyar con el personal necesario que relina las caracteristicas sefialadas.
Los apoyos requeridos entre los CESV son coordinados por la DGSV.

5.4 Una de las brigadas del equipo de trabajo realiza exploracion intensiva en la huerta o traspatio donde
se detectd la plaga, revisando el total de los arboles de citricos para delimitar el foco inicial (Figura 5).

”
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Figura 5. Modelo de dispersién por gradientes asociados a vientos dominantes a escenario de tiempo de un afio.

5.5 Acciones para delimitar los focos regionales. Considerando que los vientos dominantes favorecen
la dispersion de las plagas en gradientes a nivel regional, la delimitacidn de focos de infeccién se realiza
mediante recorridos en transectos regionales o rutas de muestreo seleccionados a partir de la deteccion
de una planta positiva (Figura 6).
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Figura 6. Ejemplo para la determinacion de un transecto o ruta de muestreo a partir de la deteccidn de una planta
positiva.

5.6 A partir del foco inicial, se organizan brigadas para realizar muestreos transectuales de 20 km
ponderados por la cantidad de detecciones positivas, disponibilidad de hospedantes y poblaciones del
vector. Se consideran todas las vias de comunicacién que comuniguen a zonas citricolas y que estén
disponibles a partir del sitio con detecciones positivas. Se emplea la aplicacion de MS Excel TransN
pond v1.0 (www.infit.org.mx/Arcosv2/), la cual determina la cantidad de sitios de muestreo y la
distancia entre cada uno (Figura 7).

5.7 La cantidad de brigadas dependera de los transectos ubicados en la zona de deteccion (Figura 8).
Los transectos deberan ubicarse en todas las direcciones posibles a partir de la deteccién. Los criterios
para ubicacion de los transectos son:

a) Disponibilidad de hospedantes,
b) Continuidad espacial de citricos,
c) Vias de acceso: carreteras, terracerias y otros accesos en direccion a zonas citricolas.

o stz 8 Sitios 6 Sitios T 2 sitios

o o
6.7 km l 6.7 km l 6.7 km

Figura 7. TransN pond para la determinacion del nimero de sitios y distancia de muestreo ponderados por criterios
epidemiolégicos de hospedante, vector y edad de plantaciones.
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Figura 8. Determinacion de muestreo en transectos multiples a partir de la deteccion positiva.

5.8 En caso de nuevas detecciones sintomaticas en el transecto evaluado, se realizard un nuevo muestreo
transectual tomando como zona de origen la nueva deteccion, por lo cual se repetird el proceso,

determinando nuevas rutas transectuales en distancias de 20 km.

5.9 Si no existen nuevas detecciones con sintomas en los transectos muestreados, las brigadas que
realizan la exploracion regresan en direccion al origen de la deteccién inicial para definir la delimitacion
del brote. En cada punto de exploracion, los técnicos revisan los arboles, a fin de determinar la presencia

de sintomas y, para el caso de HLB, simultaneamente colectan psildios para deteccién asintomatica.

5.10 Para disminuir los limites de infeccion se pueden realizar exploraciones continuas en diferentes
direcciones en el area de las secciones transversales recién definidas a lo largo del transecto. Una vez
que se hayan identificado las plantas sospechosas y que se reflejen en un mapa las ubicaciones de las
detecciones positivas, los puntos alrededor de los arboles enfermos originales definiran la dispersion.
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( 6. Divulgacidon de brotes de Plagas Reglamentadas de los Citricos.

Plantas (NAPPO).

Esta actividad es de suma importancia, por lo que corresponde exclusivamente a la Direccién General
de Sanidad Vegetal (DGSV), directamente o a través de la Subdelegacion de la SADER vy el
representante del SENASICA en el Estado, informar a los productores, viveristas, autoridades estatales,
Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal (OASV), organizaciones de productores citricolas,
instituciones relacionadas con los sistemas producto involucrados y publico en general, para que estén
enterados con oportunidad y apoyen las acciones de emergencia. La DGSV y la Subdelegaciéon de la
SADER determinan los medios a utilizar para dar a conocer esta informacion.

De igual manera, es la DGSV quien informa a las Organizaciones Nacionales de Proteccion
Fitosanitaria de los paises, a través del portal de la Organizacién Norteamericana de Proteccion a las
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( 7. Manejo de Plagas Reglamentadas de los Citricos.

7.1 Competencia. EI manejo de plagas en areas urbanas es responsabilidad de los OASV vy, en caso de
huertos comerciales, es competencia de los productores, con la asesoria técnica de los OASV.

7.2 Plantas de viveros certificados. Una préctica fundamental para evitar plagas reglamentadas de los
citricos en nuevas plantaciones, asi como en replantaciones, es el uso de plantas producidas en viveros
certificados por el SENASICA, las cuales, ademas de que estan injertadas en portainjertos tolerantes al
VTC, estén libres de HLB, CiLV, Cancro, CVC, VTC y mancha negra, asi como, de &caros e insectos.

7.3 Pulgédn café. Ademas del impacto que se logra en las poblaciones de este insecto mediante el control
regional en las AMEFIs, se hace uso del control biol6gico en las huertas con presencia de VTC-raza
severa. Para ello, se liberan larvas del segundo y/o tercer instar de Chrysoperla externa por hectarea
durante la brotacion con mayor presencia de Toxoptera citricida. La actividad se realiza durante las
primeras horas del dia o por la tarde, evitando dias lluviosos, para lo cual se coloca el material bioldgico
en el follaje de las plantas de citricos donde esta presente el pulgon.

7.4 Leprosis de los citricos. Los brotes de esta enfermedad se manejan mediante la poda de ramas con
sintomas y 4 aplicaciones de acaricidas contra el caro vector, dirigidas a las plantas y malezas que se
encuentren en un radio de 40 metros a la redonda de donde se localiza la planta enferma, con la siguiente
periodicidad: 1%) Dos dias antes de la poda), 2% a 4% A los 5, 15 y 25 dias después de la poda. Cuando
la enfermedad se encuentra establecida en una region, los productores deben manejarla a través de podas
frecuentes de ramas con sintomas y el control del caro vector debe incorporarse al paquete tecnoldgico.

7.5 Huanglongbing. Los brotes de HLB se manejan mediante la localizacién y eliminacion de plantas
enfermas, control regional y de focos de infestacion del psilido asiatico de los citricos y uso de plantas
producidas en viveros certificados por el SENASICA. En éreas con alta incidencia de la enfermedad,
los productores han optado por implementar programas intensivos de nutricién para alargar la vida
productiva de las plantaciones afectadas. Cada situacion presenta sus particularidades, por lo que sera
necesario que el Grupo Técnico de Citricos se retna para definir la estrategia mas conveniente para la
Entidad Federativa en cuestion, la cual deberd incluir en todos los casos lo establecido en este
documento para el control regional del psilido asiatico de los citricos.

7.6 Mosca prieta y Huanglongbing. Areas con plantas enfermas de HLB y presencia del psilido asiatico,
aunado al surgimiento de brotes de mosca prieta (Aleurocanthus woglumi), representan un riesgo
fitosanitario para la citricultura. Lo anterior exige establecer un plan de trabajo que opere el OASV, con
el apoyo de la Subdelegacion de la SADER y el Gobierno del Estado, pero sobre todo, con la
participacion de los productores de citricos. Algunas consideraciones epidemiolégicas para determinar
el manejo del escenario HLB-PAC-Mosca Prieta son las siguientes:

a) La Mosca Prieta (MPC) es una plaga secundaria presente de manera equilibrada en todas las areas
citricolas de México, bajo esta situacion no representa dafios econémicos en los cultivos.

b) La MPC se mantiene regulada en los agroecosistemas (nicamente por la accién de sus enemigos
naturales, principalmente por los parasitoides Encarsia clypealis, E. perplexa, E. smithi
(Aphelinidae) y Amitus hesperidum (Platygasteridae), seguidos de depredadores pertenecientes a
las familias Coccinellidae y Chrysopidae.
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¢) Cuando el equilibrio natural se altera, la MPC se convierte en una plaga muy severa. La causa
principal de la ruptura en el equilibrio de esta plaga se debe al uso excesivo de productos
insecticidas.

d) La unica forma de controlar a la MPC es mediante el restablecimiento del equilibrio, esto se da a
través de la conservacién de agentes de control biolégico para fomentar su incremento de manera
natural, la principal estrategia consiste en detener por completo cualquier actividad de aplicacion
de insecticidas. La segunda es mediante la movilizacion de parasitoides hacia areas con menor
nivel de parasitismo.

e) La estrategia para el control del Huanglongbing de los citricos (HLB) en México, esta basada en
el manejo de las poblaciones del insecto vector, a través del uso de insecticidas, aceites, jabones y
hongos entomopat6genos.

f) El control eficiente del Psilido Asiatico de los Citricos (PAC) como vector, depende de que se lleve
a cabo mediante la operacion de Areas de Manejo Epidemioldgico Fitosanitario (AMEFIs).

g) En las areas donde esta presente la MPC, no es posible realizar el control quimico del PAC, ya que
se eliminan las poblaciones de enemigos naturales de ésta. Por ello, solo se puede utilizar este tipo
de control en zonas donde no hay presencia de MPC.

7.6.1 Manejo de areas en donde los huertos tienen presencia de HLB, psilido asiatico y mosca prieta de
los citricos.

a) Reuniones periddicas y capacitacion a productores de citricos por parte del Comité Estatal de
Sanidad Vegetal.

b) Evitar el uso de insecticidas para el control de la MPC, el PAC y plagas en general.

c) Liberacion de Tamarixia radiata para el control del PAC o aplicacion de las cepas CHE-CNRCB
303, 305 y 307 de Isaria javanica 0 CHE-CNRCB 224 de M. anisopliae en las zonas donde se
haya validado su efectividad.

d) Identificacién de huertas donadoras de parasitoides de la MPC, conforme al procedimiento
establecido por el Centro Nacional de Referencia de Control Bioldgico para determinar nivel de
parasitismo y de infestacion de mosca prieta de los citricos (Anexo 4).

e) Vigilancia de HLB a través de rutas (zona urbana) y muestreo en huertas comerciales, conforme a
lo establecido en el Programa de Trabajo de la Campafia.

7.6.2 Manejo de areas en donde los huertos tienen presencia de psilido asiatico y mosca prieta de los
citricos.

a) Reuniones periddicas y capacitacion a productores de citricos por parte del Comité Estatal de
Sanidad Vegetal.

b) Evitar el uso de insecticidas para el control de la MPC, el PAC y plagas en general.

c) Aplicacion de las cepas CHE-CNRCB 303, 305 y 307 de Isaria javanica 0 CHE-CNRCB 224 de
M. anisopliae en las zonas donde se hayan validado su efectividad.

d) Identificacion de huertas donadoras de parasitoides de la MPC.

e) Traslado de follaje con ninfas de MPC parasitadas a huertas con bajo porcentaje de parasitismo y
nivel de infestacidn alto.

f) Continuar con la vigilancia considerada en el programa de trabajo validado para la camparia contra
el HLB.
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zonas con presencia de mosca prieta de los citricos.

( 7.6.3 Manejo de traspatios con detecciones de psilido asiatico infectivo y que se encuentran cercanos a

a) Reuniones periddicas y capacitacion a duefios de citricos de las localidades con arboles de traspatio

donde se colectaron psilidos infectivos.
b) Exploracién de citricos para determinar presencia o ausencia de MPC.

¢) En caso de nula presencia de MPC, se realiza control del PAC en los traspatios con detecciones de
psilidos positivos, utilizando productos organicos o de bajo impacto ambiental (p.e. aceites y
jabones). De encontrar MPC, se procede conforme al escenario del punto 7.6.2 (PAC y MPC).

d) Vigilancia de HLB mediante rutas (zona urbana), conforme al programa de trabajo de la campana.
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8. Areas de Manejo Epidemioldgico Fitosanitario (AMEFIs).

Para atender integralmente la fitosanidad de los citricos se operan las Areas de Manejo Epidemioldgico
Fitosanitario (AMEFIs), cuyo objetivo principal es mantener bajas las poblaciones del psilido asiatico
de los citricos (Diaphorina citri) por tratarse del vector del Huanglongbing (Candidatus Liberibacter
asiaticus), considerando ademas, cuando sea posible, impactar al pulgon café (Toxoptera citricida),
vector de la tristeza (CTV / Citrus Tristeza Virus - VTC) y a los acaros (Brevipalpus spp.) que diseminan
a la leprosis (CiLV / Citrus Leprosis Virus).

El “control regional” mediante las AMEFIs se ha contemplado para efectuarse de manera coordinada
entre los productores, en éareas citricolas definidas estratégicamente para formar bloques
caracteristicamente extensos o0 mayores a 1,000 hectéreas, en periodos cortos de cobertura regional, en
épocas biologicamente justificadas, bajo un esquema de rotacion de grupos toxicolégicos de
insecticidas, y de ser posible, mediante el uso de agentes de control biol6gico, en un esquema de manejo
integrado que utiliza el monitoreo del vector y el control de focos de infestacion.

Por otra parte, el “control de focos de infestacion” deriva del monitoreo catorcenal del psilido asiético,
y consiste en que un productor o grupo de productores realicen acciones particulares para controlar
brotes del insecto detectados en su(s) huerta(s), debido a que la poblacion alcanzé el umbral de accién
determinado, aun cuando en el resto de las huertas no se haya alcanzado dicho umbral.

Las razones técnicas para realizar control regional y control de focos de infestacion de Diaphorina citri
son las siguientes: 1) La alta capacidad de dispersion del psilido asiatico de los citricos (PAC) a larga
distancia, 2) Constante migracion del PAC entre huertos o plantas de citricos, y 3) Dificultad para evitar
totalmente la infeccidon primaria por el PAC infectivo migrante con aplicaciones frecuentes de
insecticidas.

El SENASICA define las Areas de Manejo Epidemioldgico Fitosanitario (AMEFIs) que son
coordinadas por los Comités Estatales y/o Juntas Locales de Sanidad Vegetal (JLSV) en México, con
base en la informacion epidemioldgica con que se cuenta, asi como los productos a utilizar en éstas.

La estrategia de Areas de Manejo Epidemioldgico Fitosanitario (AMEFIs) contempla los componentes
siguientes: a) Organizacidn, b) Monitoreo, ¢) Control quimico, y d) Control bioldgico.

8.1 Organizacioén para el control regional.

8.1.1 Grupo Técnico de Citricos. El representante Estatal del SENASICA, la Subdelegacion de la
SADERYy el Gobierno del Estado promueven la formacién del Grupo Técnico Estatal o Regional (varios
Estados) de Citricos, segin sea necesario. Idéneamente, los integrantes de este Grupo son los
siguientes:

a) Representante de la Direccion General de Sanidad Vegetal.

b) Representante Estatal del SENASICA.

c) Representante de la SADER.

d) Responsable de la Sanidad Vegetal por parte del Gobierno del Estado.
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e) Presidente; Gerente; Coordinadores de las campafias contra Plagas Reglamentadas de los Citricos
y moscas de la fruta; Coordinador de Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria; Responsables de
las AMEFIs y Responsable del Programa Buen Uso y Manejo de Agroquimicos (BUMA) en el
Comité Estatal de Sanidad Vegetal.

f) Investigadores del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP), Colegio de Postgraduados (ColPos) y de otras instituciones publicas que realizan
investigacion agricola en citricos (Universidad Autonoma Chapingo y Universidad Auténoma
Agraria Antonio Narro, entre otras).

g) Técnico Facilitador Fitosanitario de las AMEFIs en el Comité Estatal de Sanidad Vegetal.

h) Técnico del Comité Estatal Sistema Producto.

i) Representante de los apicultores en el Estado.

8.1.2 Funciones del Grupo Técnico.

a) Proponer los periodos de las aplicaciones regionales, considerando las principales épocas de
brotacion de los citricos en las &reas citricolas que seran atendidas mediante AMEFIs por los
Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal.

b) Definir el nivel de incidencia del PAC, detectado a través del monitoreo, que debe ser considerado
para cada AMEFI como foco de infestacion.

c) Proponer estrategias para el manejo fitosanitario integral de los citricos.

Las reuniones de los Grupos Técnicos Regionales son convocadas por la Direccion General de Sanidad
Vegetal (DGSV). Las reuniones de los Grupos Técnicos Estatales son convocadas por la DGSV o el
Representante de la SADER en el Estado; cuando es éste ultimo el que convoca, enviara copia de la
convocatoria a la DGSV, con 10 dias habiles previos a la celebracion de la misma. Segun el tema de
que se trate, puede considerarse invitar, ademas de los integrantes del Grupo (punto 8.1.1), a
cualesquiera de los siguientes: Directores de Desarrollo Agropecuario de cada presidencia municipal
del area citricola, jefes de Desarrollo Rural de las zonas citricolas atendidas con AMEFIs, representantes
de viveristas, empacadores, procesadores de jugo, etc.

Las reuniones solo tienen validez si se cuenta con la presencia de al menos dos investigadores del
INIFAP u otra institucion pablica que realice investigacion en citricos. Si en la reunion no participa un
representante de la DGSV, el representante del SENASICA remitira el acta o0 minuta con las firmas
correspondientes a la DGSV.

8.1.3 Talleres participativos. Para llevar a cabo de manera exitosa la implementacion y operacion de las
AMEFIs, es fundamental que los productores se comprometan a participar en todas las actividades;
ademas, apoyar con una buena organizacion y comunicacion fluida entre todos ellos, tanto de manera
interna, como con las instancias de Sanidad Vegetal de los Gobiernos Federal, Estatal y Municipal, asi
como con el resto de los eslabones de la cadena.

Para que este compromiso sea adquirido por parte de los productores, es necesario que periddicamente
asistan a los talleres participativos impartidos por el Técnico Facilitador Fitosanitario del Comité Estatal
de Sanidad Vegetal, de no contar con esta figura, personal técnico llevara a cabo dichos talleres. Esto
permite evitar que conceptualicen al control regional como una obligacion, sino como una necesidad,
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( haciéndose participes y responsables de realizar las acciones correspondientes para proteger su

patrimonio, asi como a la citricultura nacional.

La cantidad de eventos de este tipo a realizar durante el afio por parte del Técnico Facilitador
Fitosanitario se plasma en el programa de trabajo anual de la campafia. Durante los primeros cinco dias
de cada mes, los coordinadores estatales de Plagas Reglamentadas de los Citricos remiten al coordinador
nacional de la campafia los informes correspondientes a los talleres realizados durante el mes inmediato
anterior (anexo 5), asi como la lista de asistencia de los productores beneficiados (anexo 6).

8.1.4 Areas de Manejo Epidemioldgico Fitosanitario (AMEFIs) auténomas. Ademas de organizar
talleres participativos dirigidos a los productores de huertas incluidas en las Areas de Manejo
Epidemiolégico Fitosanitario (AMEFIs) coordinadas por los Organismos Auxiliares de Sanidad
Vegetal, se imparten talleres para productores de otras areas citricolas, con el objetivo de organizarlos
para implementar AMEFIs con recursos propios — auténomas - en las que se aplica la estrategia oficial.
El alcance y compromiso de las AMEFIs autonomas se plasma en un “Acuerdo de Cumplimiento” cuya
principal finalidad es dejar constancia de las voluntades reciprocas de las partes en llevar a cabo la
atencion del psilido asiatico de los citricos conforme a la estrategia oficial, sin efecto juridico vinculante.

El Acuerdo de Cumplimiento lo suscriben la Subdelegacién de la SADER, Representacion del
SENASICA en el Estado y el Comité Estatal de Sanidad Vegetal con la empresa citricola o la
organizacion de productores que implementara la AMEFI autdnoma, bajo los términos que consideren
convenientes.

8.2 Monitoreo del psilido asiatico de los citricos.

Los objetivos del monitoreo del Psilido asiatico de los citricos son los siguientes:

¢ Detectar el movimiento de poblaciones del Psilido asiatico de los citricos que ocasionan la infeccion
primaria de Cal.as,

e Detectar focos de infestacion que pudieran contribuir a infecciones secundarias de Calas,

e Contribuir con la medicion del impacto del control regional en las poblaciones de Diaphorina citri.

Las huertas en donde se llevara a cabo esta actividad deben reunir las siguientes caracteristicas: 1)
Superficie de preferencia de por lo menos 2.5 hectareas, 2) Localizadas junto a carreteras o caminos, 3)
Preferentemente aledanas a “cuerpos de agua”, y 4) Distanciadas entre ellas aproximadamente a 700
metros.

8.2.1 Monitoreo mediante trampas.
8.2.1.1 Caracteristicas de las trampas.

e Material: Cartén plastificado o de plastico (de preferencia biodegradable),

e Tamafio: El area de cuadriculado y pegamento debe ser de 12.5x17.5 cm. Incluir ademas una
franja adicional en la parte superior de 3 cm de ancho, para afadir informacion alusiva a la
actividad y el logotipo del Comité Estatal. Esta franja debe contener 2 6 3 orificios que
contribuyan a sujetar la trampa en la rama del arbol. También se incluye una franja adicional
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en las partes izquierda, derecha e inferior, de 1 cm de ancho, para facilitar la manipulacion de
latrampa. En caso de que el fijado del pegamento sobre la trampa haya sido a través de la técnica
de fusionado en alto calor, no seran necesarias las franjas de las partes izquierda y derecha.

e Cuadricula: Contener en el area de operacidn (area del pegamento) una cuadricula de 5x7
cuadros de 2.5 x 2.5 cm cada uno para facilitar el conteo de psilidos. El color de las lineas puede

ser negro o de otro que se distinga sin problema.

o Color: Verdes o amarillas (todas las tonalidades, excepto las de color demasiado claro).
e Pegamento: Suficiente para evitar que el insecto escape y evitar cantidades excesivas que

provoguen escurrimientos o entorpezcan su manipulacion.

8.2.1.2 Localizacion de las trampas. Se colocan en grupos de 20, utilizando para ello las plantas de
la “T” simple localizadas en el borde de la huerta, conforme se indica en el punto 3.1.2 de este

manual.

Las trampas se ubican en las plantas de las orillas (Ultima o penaltima hilera/fila) a una altura de 1
a 2 metros (Figura 9); en caso de que la plantacidn de citricos sea de reciente establecimiento, se
pueden utilizar tutores cercanos al follaje de las plantas para sostenerlas. Las trampas se colocan
de forma alterna en las plantas (una si y una no) hasta completar una linea de 20 (Figura 10). Si la
sucesion de 20 puntos no se completa, el técnico deberd decidir hacia donde dirigirse segun la

parcela lo permita a fin de completar las 20 trampas (Figura 11).

Cada grupo de trampas se instalara en uno de los lados de la huerta, segln la orientacién indicada

en el cuadro 1 para cada Estado citricola.

Figura 9. Altura de colocacion de la trampa para el monitoreo catorcenal del PAC en una AMEFi (1 a 2 metros).

Foto cortesia de Francisco Berumen.
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Figura 10. Plantas de la “T” simple donde se colocan las 20 trampas para el monitoreo.

)

Figura 11. Escenarios de establecimiento de trampas en la periferia de las huertas.
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Los grupos de trampas tendran entre si una distancia no superior a 700 metros (salvo algunas
excepciones por el tipo de citricultura). La cantidad de grupos serd la suficiente para cubrir la totalidad
de la superficie bajo AMEFIs, quedando éstos lo méas equidistantes posible (Figura 12).
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Figura 12. Distribucién de grupos de trampas en el estado de Colima, considerando una distancia no superior a

700 metros entre éstos y que la totalidad de la superficie es atendida mediante AMEFIs.

8.2.1.3 Vida util de las trampas y frecuencia de revision. Cuando una trampa es colocada, se
descubren ambos lados de la misma quitando el protector (papel de cera u otro tipo de material),
lo que permite exponer el adhesivo de las caras. Las trampas se revisan cada 14 dias, por lo que
la vida Util de éstas es de 2 semanas. El técnico responsable del monitoreo marca en el borde
superior de cada trampa, la fecha en la cual corresponde le revision y el cambio de la misma.

8.2.2 Monitoreo directo.

Se utilizaran las 20 plantas de la “T” simple en donde se encuentran localizadas las trampas sefialadas
en el punto 8.2.1 de este manual. Se revisaran catorcenalmente cuatro brotes tiernos por arbol [(uno en
cada punto cardinal (N, S, E y O)] localizados a la altura de la persona que esté realizando la actividad.
Se observara presencia o ausencia de ninfas y adultos del psilido asiatico y se determinara el tamafio de
dichos brotes, conforme a la escala propuesta por el INIFAP (Cuadro 2). Los datos se registraran en el
Formato denominado “Monitoreo directo del psilido asiatico de los citricos (Diaphorina citri) en brotes

vegetativos en arboles de citricos” (Anexo 7) asi como en el SIMDIA.
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Cuadro 2. Escala para determinar la fase de la brotacion que predomina en cada huerta monitoreada.

Imagen
de
referencia

Vi V2 = V3 V4
E?::::i‘gr:a Yema Crecimiento de brotes Brote recio
[Tamano de brote
; 1 6 12 16 20 >20
vegetativo(€m) | yema hinchada
[Tiempo (dias) 7 12 26 34 45 55-60
Escala Vi v2 V3 Va4 V5 Ve V7

8.2.3 Sistema de Monitoreo de Diaphorina (SIMDIA).

Cada 14 dias se cuentan los adultos de Diaphorina citri que hayan sido capturados en las trampas y se
revisa la presencia o ausencia de ninfas y adultos en los brotes, asi como el tamafio de éstos. Los datos
son capturados a través del SIMDIA-Movil (Smartphone) lo que permite que al instante se refleje la
informacion  en el Sistema  de Monitoreo  de Diaphorina  (SIMDIA -
http://www.siafeson.com/simdia.php). Para ello, solo es necesario que el técnico que realiza el
monitoreo se ubique en la huerta, ya que el equipo le indica la posicién de la trampa para que tome la
lectura de los datos requeridos; la fecha del monitoreo es también emitida automéaticamente por el
equipo.

Los manuales para operar el SIMDIA-Movil, se pueden descargar de la siguiente pagina:
http://www.siafeson.com/simdia.php/inicio/manuales, aplicacién mdvil (huerta y traspatio), sitio web
(nivel técnico, administrador Junta Local, administrador Estado, autoridad Estado, autoridad nacional,
técnico AMEFI, técnico SIMDIACQ huerta, técnico SIMDIACAQ traspatio y productor.

Una vez que el SIMDIA cuenta con los datos requeridos, muestra una serie de graficas y mapas para
analisis de la informacién y toma de decisiones. Corresponde al Grupo Técnico de Citricos determinar
a partir de qué valor se etiqueta el area del grupo de trampas como un foco de infestacion.

Con el objetivo de dar un buen uso a los teléfonos inteligentes, es importante que el Administrador del
Sistema Informatico y el Coordinador de la campafia capaciten al personal técnico en su uso,
considerando los siguientes aspectos:

a) El dispositivo movil es una herramienta de trabajo y como tal, es responsabilidad del trabajador
mantenerla en buen estado. Solo es para hacer uso de las aplicacions que les permita capturar sus
datos, no para cargar aplicaciones de uso personal.

b) Para el trabajo que se realiza no se requiere el uso del audio, ni de la galeria fotogréfica.

c) Los teléfonos de gama alta (p.e. el SAMSUNG Galaxy s4), tienen un periodo de vida estimado de
entre los 3y 4 afios.

d) Cuando existe falla con la bateria, el problema se puede solucionar con la compra de nuevas baterias
para los teléfonos.
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( e) Cuando se presenta "error en sistema" podria deberse a fallas en las actualizaciones del sistema

operativo, lo cual se puede solucionar con el “reset” de los teléfonos a las configuraciones iniciales
de fabrica.

f) Para los casos en los que el dispositivo se congela, la solucion es igual que el punto anterior.

g) Cuando lafallaesen la conexion de la red, es necesario probar el “reset” a configuraciones de fabrica
y descartar que sea problema de hardware.

h) Para el caso de que se considere la adquisicion de accesorios para smartphone, este concepto
contemplara: fundas de “uso rudo”, baterias, cargador para vehiculo y micas.

8.2.4 Monitoreo por golpeteo.

Se lleva a cabo por parte de los productores para delimitar brotes del psilido asiatico de los citricos en
sus huertas con el objetivo de realizar aplicaciones localizadas, ya que los focos pudieran estar
delimitados por un grupo de arboles o areas como cabeceras de huertas o periferias de las mismas; la
idea es proteger la fauna benéfica, evitar incremento de plagas secundarias y reducir costos en el control.

Consiste en dar tres golpes en sucesion rapida sobre una rama con brotacion o que presenta hojas tiernas,
a una altura aproximada de 1.0 a 1.5 metros. Se utiliza un tubo de policloruro de vinilo de 50 cm de
largo y 2.5 cm de diametro. Los insectos que son desplazados por el golpeteo en las ramas caen sobre
una hoja blanca cuadriculada y colocada sobre una tabla de campo (30 cm por 23 cm). La superficie
lisa de la hoja hace que sea dificil para los adultos volar de inmediato, lo que da tiempo suficiente para
contarlos; el dato se registra en una hoja o a través de un teléfono “inteligente” (Smartphone).

Es un método rapido que trabaja bien bajo condiciones secas 0 de humedad y es confiable y consistente.
Es mas efectivo durante las primeras horas de la mafiana, pues cuando la temperatura aumenta hacia el
mediodia o primeras horas de la tarde, el adulto tiene mucha mayor movilidad, por lo que permanecen
menos tiempo en la hoja, obligando a realizar un conteo mas répido.

8.2.5 Monitoreo de la carga de inoculo en el psilido asiatico de los citricos.

Con el objetivo de determinar el efecto de las aplicaciones regionales en la carga de inoculo del vector,
se colecta una muestra de hasta 100 adultos en la huerta centroide de cada AMEFI, conforme al punto
3.2.1, una semana antes de cada aplicacion regional y otra muestra al mes de haber concluido dicha
aplicacion. Las muestras son remitidas a la Estacién Nacional de Epidemiologia, Cuarentena y
Saneamiento Vegetal para el analisis correspondiente. Este monitoreo solo aplica para AMEFIs en
donde la huerta centroide tiene presencia de HLB.

8.3 Control regional y atencion de focos de infestacion mediante insecticidas.

8.3.1 Aplicaciones regionales. Tomando en cuenta la dinamica poblacional del PAC y la fenologia de
los citricos del AMEFI objetivo, el Grupo Técnico de Citricos (GT-Citricos) propone los periodos en
los que se deben realizar las aplicaciones regionales de insecticida, en las cuales deben participar todos
los productores del AMEFI, utilizando el producto definido en el programa de trabajo anual. Estas
aplicaciones deben realizarse, de ser posible, en todas las huertas que integran el AMEFI (>1,000 ha) y
durante un periodo no mayor de 2 semanas (15 dias). Si las condiciones lo permiten, puede programarse
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( una aplicacion regional de control bioldgico con entomopatdgenos en los Estados en donde el Centro

Nacional de Referencia de Control Biol6gico (CNRCB) ha evaluado su eficiencia y uso.

8.3.2

Procedimiento para realizar aplicaciones regionales en 2 semanas. Con la finalidad de dar

cumplimiento al periodo recomendado para las aplicaciones regionales y con el objeto de que éstas sean
efectivas en el control del PAC, se procede de la siguiente manera:

a)

b)

d)

f)

9)

El Comité Estatal de Sanidad Vegetal (CESV), mediante el Coordinador de la campafa y el
Técnico Facilitador Fitosanitario, identifica a los productores que participaran en la operacion de
las AMEFIs conforme a las areas definidas por el modelo @RCOS (www.infit.org.mx/Arcosv2)
y establecidas en el programa de trabajo validado por la DGSV.

El Coordinador de la campafia se asegura que las huertas a atender mediante AMEFIs estén
registradas en la base de datos del Sistema Auxiliar para la Formacion y Estandarizacion de
Poligonos (SIAFEPOL - http://www.siafeson.com/siafepol.php) y estén representadas (no
necesariamente incluidas) en el esquema de monitoreo sefialado en este manual.

El CESV informa a los productores sobre el programa anual de aplicaciones regionales, indicando
las fechas y productos a utilizar, los cuales se encuentran en el programa de trabajo de la campafia
validado por la DGSV. Esta informacidn también se hace llegar al representante de los apicultores
en el Estado. Si por alguna razon cierto(s) productor(es) perteneciente(s) a las AMEFIs
prefiere(n) utilizar un insecticida diferente al programado, se le(s) asesora para que con recursos
propios adquiera(n) el producto que considere(n) mas conveniente y el OASV apoya con la
organizacion para el control regional.

El Técnico Facilitador Fitosanitario, con el apoyo de los técnicos responsables de las AMEFIs
organizan reuniones con los productores, por lo menos con 30 dias de antelacién al inicio de la
aplicacién regional, con el objetivo de explicar los beneficios del control regional y la necesidad
de que participen en las aplicaciones. Se firma acta donde se establece el lugar y la fecha de
entrega del producto, asi como la fecha de aplicacién y los documentos que deben presentar para
recibir el insumo. Para dar transparencia al proceso, es conveniente que en esta reunion participe
personal de la Subdelegacion de la SADER, Gobierno del Estado, autoridad local y Sistema
Producto.

Se recomienda que el personal técnico del CESV organice a los productores por ruta, bloque de
huertas, ejido o AMEFI, de tal forma que la aplicacion se lleve a cabo simultdneamente vy el
personal que se asigne para verificar la aplicacion lo pueda constatar visualmente.

Antes de cada aplicacion regional, el Técnico Facilitador Fitosanitario (en caso de contar con
dicha figura) con el apoyo del técnico responsable del AMEFI, realiza talleres con los productores
participantes para capacitarlos en la calibracion del equipo que utilizaran, asi como de las
precauciones a considerar durante la preparacion y aplicacion del producto (equipo de proteccion
bésico) y la realizacion del triple lavado de los envases. ElI Gerente del CESV se asegurara de
que en estos talleres participe el responsable del Programa Buen Uso y Manejo de Agroquimicos
(BUMA).

Una semana antes de la aplicacion se notifica por escrito al productor lider del AMEFI y al
comisariado ejidal sobre las fechas y lugares de entrega del producto; puede hacerse uso de
medios masivos de comunicacién para informar y promover la participacion de los productores
(p.e. spots de radio). También se notifica al representante de los apicultores en el Estado/Region,
a fin de que tomen las precauciones correspondientes para no afectar a las abejas.
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h) La entrega del insumo a los productores se realiza en su envase original (evitar reenvasado) y por
lo menos con 5 dias de anticipacion a las fechas establecidas para la aplicacion. También se puede
optar por realizar la entrega el mismo dia de la aplicacion, para asegurar que la mezcla del
producto se prepare y aplique conforme a la estrategia.

i) Se entrega el insecticida a los productores participantes siguiendo el programa acordado. El
CESV elabora el registro de la entrega (Anexo 8), contemplando los siguientes datos: nombre del
productor, firma o huella del productor, copia de una identificacion oficial, fecha de entrega,
superficie de citricos, cantidad de producto, nombre comercial del producto entregado e
ingrediente activo, asi como la fecha de aplicacion acordada, la cual se verifica y captura en la
plataforma informética. En el caso de productores que no recogen el producto en la fecha
acordada por motivos fuera de su control, se realiza un recordatorio para que puedan participar
dentro del periodo establecido para llevar a cabo la aplicacién regional (15 dias). Asimismo, se
registra la salida del insecticida en el médulo de inventarios de la plataforma informatica.

j) El producto puede ser recogido por el responsable de la huerta o un familiar del productor, para
lo cual se entrega copia de una identificacion del productor y del responsable de recibir el
producto quimico.

k) Al momento que el productor recibe el insumo, firma la recepcion del mismo y adquiere el
compromiso de realizar la aplicacién en tiempo y forma (Anexo 8).

I) Los Organismos Auxiliares de Sanidad Vegetal que poseen o cuentan con equipos de aplicacion,
elaboran un calendario para préstamo de los mismos, previa solicitud de los productores que asi
lo requieran, priorizando zonas.

m) Se supervisa la aplicacion del producto por parte de personal técnico durante el periodo en que
se programo la aplicacion regional, para ello se le proporciona un teléfono “inteligente”. En caso
de que sea un jornalero el que realice dicha actividad, de acuerdo a la necesidad debidamente
justificada, generara un listado de los productores que hayan realizado la aplicacion, dicho listado
serd ingresado en el sistema por el técnico responsable del AMEFI. Al momento de cerciorarse
que se realizo la aplicacion, el personal captura la informacién para el llenado automatico de la
bitdcora de campo correspondiente en la plataforma informética. Los productores lideres de las
AMEFIs o representantes ejidales pueden avalar dichas supervisiones.

n) El productor devuelve al personal técnico del CESV los envases vacios del insumo que se le
entregd para el acopio adecuado, para lo cual debi aplicarles el triple lavado y perforarlos para
evitar su redso.

0) Al concluir la aplicacién regional se remite de manera oficial a la DGSV, el archivo electrénico
conteniendo el soporte de la informacion que se encuentra en la plataforma informatica,
asimismo, el reporte denominado “Entrega de productos”, disponible en el moédulo de inventarios.
Lo anterior, en un periodo no mayor a 15 dias habiles posteriores al término de la aplicacion.

8.3.3 Control de focos de infestacion. Durante los meses en que no se programan aplicaciones
regionales, el control del PAC por parte de los productores se realiza a través de focos de infestacion
regionales detectados mediante el monitoreo. ElI GT-Citricos define el umbral de accién para la atencion
de focos regionales de infestacion, dependiendo de la época del afio y fenologia del cultivo. Al detectar
que se alcanzo el umbral, se notifica al propietario de la huerta y a los vecinos inmediatos para que
delimiten el foco mediante monitoreo directo y/o golpeteo, y realicen el control correspondiente. El
Coordinador de la Campanfia lleva un registro de las notificaciones.
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8.3.4 Inventario de equipos de aplicacidn. El técnico responsable de cada AMEFI debera contar con el
inventario de equipos de aspersion, lo que a su vez permitird que el Coordinador de la campafia tenga
el concentrado estatal. Lo anterior, permitira que el Grupo Técnico defina la estrategia particular para
dicha AMEFI, lo cual dependera de si existe suficiencia o insuficiencia de equipo, determinando si es
necesario promover préstamos entre productores o que éstos tengan que cubrir el pago de la maquila de
la aplicacion o renta del equipo.

8.4 Control bioldgico.

Es una estrategia que juega un papel importante en la reduccion de la densidad de poblacién de
Diaphorina citri, ademas de que su uso en las AMEFIs coadyuva a disminuir el deterioro ambiental y
el desequilibrio del control natural de plagas agricolas por los agroquimicos. Conjuntamente con las
aplicaciones de insecticidas y de otros productos alternativos de control para el combate del PAC, en
las AMEFIs en donde es factible su empleo, se utilizan los agentes disponibles de control biolégico
(parasitoides y hongos entomopat6genos).

8.4.1. Uso de Tamarixia radiata. Una de las estrategias para el control del PAC en areas urbanas, huertas
abandonada y éreas protegidas que se encuentran aledafias o al interior de AMEFIs consiste en la
liberacion inoculativa del parasitoide especifico Tamarixia radiata Waterston (Hymendptera:
Eulophidae). Lo anterior, debido a que en estas areas, el empleo de insecticidas se ve limitado debido
a diversas consideraciones (riesgos en la salud publica, desinterés y restricciones propias del estatus o
condicién natural). Por ello, a través de esta opcidn es posible la introduccidn, incremento, conservacion
y proteccion de la poblacién del parasitoide contribuyendo asi al manejo del psilido.

8.4.1.1 Para evitar la afectacion a los insectos benéficos liberados, el responsable del AMEFI se
coordina con las autoridades locales que realizan aplicaciones de insecticidas contra el mosco
vector del dengue u otros insectos de este tipo en la zona urbana.

8.4.1.2 La dosis de T. radiata a liberar en areas urbanas, huertas abandonadas y areas protegidas
que se encuentran aledafias o al interior de AMEFIs es de 100 parasitoides cada 20, 50 6 100 metros
lineales, segun el grado de infestacion (cuadro 3).

8.4.1.3 Las liberaciones de T. radiata se llevan a cabo con un intervalo minimo de un mes y un
maximo de 3 meses entre cada liberacion.

Cuadro 3. Dosis de liberacién de Tamarixia radiata en areas mayores a una hectarea, segun el grado de
infestacion de ninfas de Diaphorina citri.

Promedio de ninfas Grado de . . .
. gt Dosis de liberacion
por brote infestacion
Menor o igual a 10 Leve 100 parasitoides cada 100 metros lineales
De 11240 Medio 100 parasitoides cada 50 metros lineales
Mayor a 40 Alto 100 parasitoides cada 20 metros lineales

8.4.2 Uso de hongos entomopatdgenos. Una alternativa para el empleo intensivo de agroquimicos contra
el PAC en huertas comerciales localizadas en AMEFIs, es el uso de hongos entomopatdgenos.

VAN

J




-

\

| | Clave: MOP-DPF-PRC
DIRECCION DE PROTECCION FITOSANITARIA

~

_f Version: 1
%§

MANUAL OPERATIVO DE LA CAMPANA CONTRA

SENASICA PLAGAS REGLAMENTADAS DE LOS CITRICOS Emision: 15/Abril/2019

Pégina: - 29 -

-

Se ha identificado la cepa de Isaria javanica (antes I. fumosorosea) clave CHE-CNRCB 303, para el
estado de Tamaulipas; cepa CHE-CNRCB 307 en Colima, zona costa de Jalisco, Nayarit y Oaxaca; y
cepas CHE-CNRCB 305 y 307, en los estados de Campeche, Quintana Roo y Yucatan; asi como una
de Metarhizium anisopliae (clave CHE-CNRCB 224), para algunas regiones de Hidalgo, Norte de
Veracruz y sureste de San Luis Potosi que en pruebas de laboratorio registraron niveles de mortalidad
del 93 al 100% en ninfas y hasta 95% en adultos de D. citri, mientras que en campo han demostrado
gue son capaces de reducir de 48 a 90% las poblaciones de D. citri.

Las fechas apropiadas para realizar control regional mediante aplicaciones de entomopat6genos son
definidas por el Centro Nacional de Referencia de Control Bioldgico en conjunto con el Grupo Técnico
de Citricos. En el programa de trabajo anual de la campafia se incluyen las AMEFIs en las que se
contemplara el uso de hongos.

Para realizar un manejo adecuado de los hongos entomopatédgenos a utilizar en las AMEFIs, se procede
de la manera siguiente:

a) Los laboratorios productores de hongos entomopatdgenos autorizados para reproducir este
material biolégico, envian una muestra de cada lote de produccién al Centro Nacional de
Referencia de Control Bioldgico, ubicado en el Km. 1.5 de la Carretera Tecoman-Estacién FFCC,
Col. Tepeyac, C.P. 28110, Tecoméan, Colima, con la finalidad de verificar que el material cuenta
con la concentracion de 2x10*2 conidios Gtiles para preparar 200 litros a una concentracion de
1x107 conidios por mililitro y el porcentaje de germinacion de las unidades infectivas sea > 85%.

b) Una vez determinado que el material cuenta con la concentracion y viabilidad requerida, los
laboratorios envian el producto a los CESV que hayan programado aplicaciones con este material
bioldgico en AMEFIs. El producto se transporta en vehiculo con refrigeracion a 8°C o en hieleras
de unicel con geles previamente congelados, evitando el contacto directo de los geles con el
producto.

c) Los CESV conservan el hongo a una temperatura de entre 4 a 8°C (hasta por una semana). El
traslado del material biolégico al predio donde se realizara la aplicacion, se hace en hieleras de
unicel con geles previamente congelados, verificando que no haya un contacto directo entre los
geles y el producto.

El procedimiento de preparacién y aplicacion del material bioldgico sera de acuerdo a su presentacion,
pudiendo ser 1) espora libre y polvo humectable, 2) espora libre mezclada con aceite parafinico y 3)
liquida, de la siguiente manera.

8.4.2.1 Espora libre y polvo humectable.

a) Previo a la aplicacidn, la bolsa que contiene el producto se abre por uno de los extremos para
exponer el hongo al ambiente por un periodo de 15 a 20 minutos, colocandola en un lugar fresco
y sombreado.

b) En un tambo de 200 litros de agua se agregan 200 mL de un dispersante no idnico y sin fenol y
200 mL de un aceite parafinico, y de ser necesario, ajustar el pH de 6 a 7 con un buferizante y
agitar. Posteriormente, se extraen del tambo 10 litros de agua y se colocan en una cubeta, se
agrega la dosis y se mezcla.
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c)

d)

Una vez realizado lo anterior, el contenido de la cubeta se vacia al tambo y se agita
perfectamente para homogenizar la suspension. Siempre debera agitarse la suspension antes de
que se llene el equipo de aspersion.

Los equipos de aplicacion deben estar libres de residuos de fungicidas, insecticidas, fertilizantes
y herbicidas. De no ser asi, se deben lavar perfectamente con agua y jabon. En el anexo 9 se
encuentran las caracteristicas de los equipos y las boquillas seleccionadas con base en la
evaluacion de distribucion de conidios por cm? a una presion de 200 psi las cuales son: boquillas
doble orificio de abanico D3, boquillas de cono hueco modelo Conecjet con el portaboquillas
(Tjeet TXVKG y Tjeet TXVK12) que recomienda el Centro Nacional de Referencia de Control
Bioldgico para la aplicacion de hongos entomopatgenos contra el psilido asiatico de los
citricos.

La aplicacién se debe realizar en horas de poca radiacién solar, en este sentido, es preferente
por la tarde (a partir de las 4:00 P.M.), con la intencion de contar con las condiciones
ambientales mas apropiadas; es importante mencionar que se considera favorable un riego
después de la aplicacion para incrementar las condiciones de humedad y favorecer la accién del
hongo. La suspension se aplica sobre el follaje y debe realizarse hasta el punto de rocio, que se
considera cuando la suspension forma una gota para derramarse en la punta de la hoja.

8.4.2.2 Espora libre para mezclar con aceite parafinico.

a)

b)

f)

El Organismo Auxiliar de Sanidad Vegetal que asi lo requiera por cuestiones de logistica o
movilizacion més eficiente de grandes cantidades de material bioldgico, podra adquirir el
insumo en presentacion en espora libre.

La preparacion de la mezcla del material biol6gico en aceite parafinico se realizara colocando
el dia de la aplicacion la cantidad de espora requerida para 40 dosis en un bidén con capacidad
de 20 litros; una vez concluido lo anterior se deposita el aceite parafinico hasta completar los
20 litros y se agita. La mezcla se almacena a 8°C hasta la hora de la distribucién del material
biolégico para su aplicacion el mismo dia.

En un tambo de 200 litros de agua se agregan 200 mL de un dispersante no iénico y sin fenol,
de ser necesario, ajustar el pH de 6 a 7 con un buferizante. Posteriormente, se extraen del tambo
10 litros de agua Yy se colocan en una cubeta, se agrega una dosis (aproximadamente 500 mL de
la mezcla) y se agita para homogenizar la suspensién.

Una vez realizado lo anterior, el contenido de la cubeta se vacia al tambo y se agita
perfectamente para homogenizar la suspensién. Siempre debera agitarse la suspensién antes de
gue se llene el equipo de aspersion.

Los equipos de aplicacion deben estar libres de residuos de fungicidas, insecticidas, fertilizantes
y herbicidas. De no ser asi, se deben lavar perfectamente con agua y jabon. En el anexo 9 se
encuentran las caracteristicas de los equipos y las boquillas seleccionadas con base en la
evaluacion de distribucion de conidios por cm? a una presion de 200 psi las cuales son: boquillas
doble orificio de abanico D3, boquillas de cono hueco modelo Conecjet con el portaboquillas
(Tjeet TXVKG6 y Tjeet TXVK12) que recomienda el Centro Nacional de Referencia de Control
Bioldgico para la aplicacion de hongos entomopatogenos contra el psilido asiatico de los
citricos.

La aplicacion se debe realizar en horas de poca radiacion solar, en este sentido, es preferente
por la tarde (a partir de las 4:00 p.m.), con la intencion de contar con las condiciones ambientales
mas apropiadas; es importante mencionar que se considera favorable un riego después de la
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aplicacién para incrementar las condiciones de humedad y favorecer la accion del hongo. La
suspension se aplica sobre el follaje y debe realizarse hasta el punto de rocio, que se considera
cuando la suspension forma una gota para derramarse en la punta de la hoja.

8.4.2.3 Liquida. Con relacién a la formulacién liquida, se considera que la informacion sobre
manejo, preparacion y aplicacion debe ser proporcionada por los Laboratorios Proveedores, debido
a que se desconocen los tipos de aceite que utilizaran; para este caso, los Organismos Auxiliares

de Sanidad Vegetal deben solicitar dicha informacion.
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9. ANEXOS
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ANEXO 1.

Formato de solicitud de diagnostico fitosanitario.

LOGOTIPOS DE SADER Y SENASICA
DIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL
CENTRO NACIONAL DE REFEENCIA FITOSANITARIA
SOLICITUD DE DIAGNOSTICO FITOSANITARIO

I. DATOS DE LA MUESTRA

Producto/Hospedero y/o insecto:

Parte vegetal enviada:

Variedad:

Organo donde se colecté:

Uso del producto:

Fase fenoldgica del cultivo:

Fecha de muestreo:

Fecha de envio:

Cantidad:

Frascos|:| Cepas|:| Tubos|:| Sobres|:| Macerado |:| ARN/ADN []Suelo |:|Otro |:|

Nombre del colector:

Il. LUGAR DE MUESTREO

Campo Huerto Coordenadas GPS (decimales) y | Nombre del Predio/Invernadero/Huerto:
Bodega Trampa anexar croquis:

Invernadero Latitud: Lote/Registro:

Otro Longitud: CLAVE ID: CNRF--

Localidad o Poblacién:

Municipio y Estado:

11l. DATOS DEL INTERESADO

Nombre completo:

RFC:

Domicilio completo:

Teléfono y lada:

Localidad/Colonia:

Municipio/Ciudad:

Correo electronico:

IV. DIAGNOSTICO FITOSANITARIO SOLICITADO

Micologia Bacteriologia | Virologia Nematologia | Entomologia vy | Biologia Molecular | Malezas
Acarologia
Plaga 6 patogeno a buscar: Observaciones:
SCOPE:
Motivo del Diagndstico:
Campania Vigilancia Sospecha de | Corroboracion | Programa Programa Otros
Fitosanitaria | Epidemioldgica | nueva plaga Exportacion | Emergente

* Todos son datos obligatorios, cuando se disponga de ellos.

Persona Fisica 6 Mor.

Los datos personales proporcionados, estan protegidos conforme a la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la
Informacion Piblica Gubernamental (D.O.F. 14/julio/2014). www.ifai.org.mx

al Interesada

Nombre y Firma del Solicitante

REV. 05

REF. PR-DFI-01

FO-DFI-01

Nota: En la seccion “Motivo de Diagnostico”, en el recuadro “Otros” puede incluirse “Carga de indculo”, conforme a lo
indicado en el apartado 5.2.7 de este manual e incluir el nimero de aplicacion regional de que se trata.
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ANEXO 2.

Procedimiento para realizar el informe para envio de muestras
de Plagas Reglamentadas de los Citricos para diagndstico fitosanitario.

Comité Estatal de Sanidad Vegetal del estado de
Direccion del OASV
Informe de campo ante la sospecha de deteccion de (Indicar plaga sospechosa)

Lugar y fecha

1. Antecedente. Se debera realizar un informe técnico que explique el motivo de la toma de muestra 'y
que justifique el por qué se solicita el diagndstico; en este informe se deberan describir los sintomas,
signos y dafios observados. Asimismo, se debera cuantificar la incidencia y severidad del problema
fitosanitario observado. Se entrevistard con el productor, propietario o encargado del predio para
consultarle sobre la antigliedad o temporalidad del problema, asi como otra informacién de manejo del
predio o cultivo. P ej.: “De acuerdo a la actividad de vigilancia de la Campaiia contra Plagas
Reglamentadas de los Citricos que se lleva a cabo en la entidad, debido a la presencia de... (Dafios 'y
nombre del cultivo), propiedad de... (Nombre del productor), el cual manifiesta que desde... (Tiempo
en que empezé a observar los dafios o presencia), empezoé a observar... (Tipo de dafio o presencia de
plaga en...determinar superficie.) Siempre y cuando estos datos se obtengan de entrevista del
productor o propietario, de lo contrario solo se hard mencién de manera general de lo acontecido.

2. Descripcion del dafio encontrado (Anexo de imagenes). Indicar la sintomatologia de lo que ha
observado: debera incluir cultivo, variedad, etapa fenoldgica, origen del material, superficie del predio,
incidencia y severidad del dafio por lo que deberd numerar las imagenes e indicarlas dentro del texto.
En este, las fotografias deberan ser de sintomas iniciales y avanzados, partes de la planta afectada y
lugar de deteccion, por lo que se pueden incluir todas las imagenes necesarias que el Coordinador y el
técnico consideren, indicar la incidencia y severidad del problema fitosanitario observado.

3. Manejo del cultivo. Labores culturales y manejo del cultivo (Fertilizacion, frecuencia de riego,
aplicacién de productos quimicos o controladores bioldgicos, abonos organicos, etc.). Sefialar los
tiempos en que se realizé esta actividad.

4. Descripcion y ubicacién del lugar de toma de muestra. Se debera indicar por lo menos dos
imagenes del sitio en donde se tom6 la muestra, vias de acceso y comunicacion, asi como la vegetacion.
Indicar malezas y hospedero alterno, incluir coordenadas. Cuando el sospechoso se capture en
superficies comerciales, se deberd informar el area y volumen de impacto; asi como el destino de la
comercializacion del producto.

5. Factores bi6ticos y abidticos (que puedan influir en sintomas y dafios). Se debera indicar si en
algin momento durante el periodo en que no hubo revision de la estrategia operativa si se presentd
algiin fendmeno meteorolégico que pueda influir en la manifestacion de sintomas, dafios y dispersion.

6. Firma del Técnico responsable del levantamiento de la muestra.
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ANEXO 3.

Formato de informe de protocolo ante la deteccion de psilidos infectivos.

LOGOTIPOS CORRESPONDIENTES
SECRETARIA DE AGRICULTURA 'Y DESARROLLO RURAL
SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD, INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA
COMITE ESTATAL DE SANIDAD VEGETAL DE
CAMPARNA CONTRA PLAGAS REGLAMENTADAS DE LOS CITRICOS

INFORME DE PROTOCOLO IMPLEMENTADO ANTE LA EMERGENCIA POR LA DETECCION DE
EN EL ESTADO DE

Fecha de inicio de acciones:
Fecha de cierre de acciones:

I.  ANTECEDENTES. Indicar los datos de las muestras positivas a Candidatus Liberibacter y el No.
de oficio de la DGSV que motivé activar la implementacion del protocolo. Incluir mapa con la
georreferenciacion de la(s) muestra(s) positiva(s), asi como la dimension del brote.

II. UBICACION. Sefialar las areas de trabajo atendidas durante la implementacion del protocolo
(municipio(s) y localidad(es)). Incluir mapas.

I1l. ACCIONES Y AVANCES. Indicar y describir brevemente las acciones realizadas, incluyendo la
superficie por cada una de ellas. Asimismo, incluir las cifras correspondientes de la siguiente
manera:

3.1 Exploracién. Describir las acciones realizadas en éarea comercial y/o zona urbana (incluir
imagenes). Ademads, incluir cifras indicadas en el siguiente cuadro:

No. | Municipio | Localidad | Latitud | Longitud Numero de plantas revisadas

Limén* | Naranja Toronja | Limonaria | Otros

*Indicar limon persa, mexicano o italiano.

3.2 Muestreo. Breve explicacion sobre las actividades realizadas de muestreo de psilidos y/o material
vegetal (incluir mapa e imagenes). Ademas, incluir los datos siguientes:

No. | Municipio | Localidad | Sitio* | Latitud | Longitud | Tipo de muestra® | Productor/Propietario

*Huerto comercial, zona urbana, ruta.
*Psilidos o vegetales.

3.3 Control quimico. Indicar las acciones realizadas en control quimico (incluir iméagenes). Ademas,
incluir las cifras que se sefialan a continuacion:

No. | Municipio | Localidad | Latitud | Longitud | Superficie | Sitio* | i.a. Dosis Productores”

*Huerto comercial, zona urbana, ruta / *Ingrediente activo utilizado / #Numero de productores beneficiados.
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( 3.4 Eliminacion de plantas. Indicar el sitio donde se lleva a cabo la accion (zona urbana o huerto
comercial) y la cantidad de plantas eliminadas.

3.5 Talleres participativos. Incluir informacion sobre los eventos realizados para lograr la
participacion de los terceros afectados por la implementacion del protocolo, segun el formato
establecido para ello (anexo 3).

IV. INVERSION PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO. Incluir informacion
sobre la cantidad de personal técnico del Comité Estatal que participé en las actividades, asi como
los jornaleros contratados para la operacion del protocolo. Cantidad de vehiculos, insecticida y
demas materiales utilizados. Sefialar la cantidad de recurso econémico utilizado en el protocolo y
el origen del mismo.

V. CONCLUSIONES Y SEGUIMIENTO. Explicar los avances y mejoras que se han logrado con
la implementacidn de las acciones del protocolo, asi como el seguimiento que se estara dando a las
mismas. Incluir graficas o informacion relevante, por ejemplo, si las huertas en las que se realizan
las acciones del protocolo se encuentran monitoreadas se deberan incluir graficas de reduccion de
niveles del psilido.

VI. FIRMAS. El informe debera incluir el nombre y firma del coordinador de la campafia, como
responsable de la implementacion del protocolo, asi como el nombre y firma del Gerente del
Comité Estatal de Sanidad Vegetal, como revisor y quien autoriza lo informado, de la siguiente

manera:
Elabord Reviso y Autorizd
Nombre completo: Nombre completo:
Coordinador de la Campafia contra Plagas Gerente del Comité Estatal de Sanidad Vegetal de

Reglamentadas de los Citricos

VIl. ANEXOS. Como parte del informe, debe incluirse la lista de productores beneficiados, asi como
el soporte documental de la entrega del insecticida para la atencién del protocolo y la lista de
asistencia e informe de los talleres impartidos.

Nota: Una vez concluido el protocolo, se remite el informe a la Direccion General de Sanidad Vegetal,
a través de la Subdelegacion de la SADER.
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ANEXO 4.
Procedimiento para determinar huertas donadoras de parasitoides para el control de mosca
prieta (Aleurocanthus woglumi), con base en los niveles de parasitismo e infestacion.

Una vez detectada la plaga, se determinan los niveles de infestacion y parasitismo de cada huerta
afectada, tomando como referencia la informacion de los cuadros 1 y 2, respectivamente. Para
determinar estos valores, se seleccionan de forma aleatoria 10 &rboles por hectarea o predio si la
superficie es menor; de cada arbol se toman 10 hojas maduras con ninfas de mosca prieta. EI material
colectado se coloca en una bolsa de papel estrasa dentro de una bolsa de polietileno y en una hielera
con geles refrigerantes para evitar la deshidratacion del material durante el muestreo y traslado.

Para determinar el indice de infestacion, del total de hojas colectadas se seleccionan 20 de manera
aleatoria, se cuenta el nimero de individuos por hoja y se determina el promedio de individuos por
hoja. Para determinar el porcentaje de parasitismo se seleccionan 100 ninfas de tercer o cuarto instar
y con ayuda de un microscopio estereoscopico y agujas de diseccion se observan para determinar si
estan o no parasitadas. Una ninfa parasitada presenta una larva o pupa blanquecina o lechosa en su
interior, cuando el parasitoide ha emergido se observa un orificio redondo en la cuticula de la ninfa;
una ninfa no parasitada presenta un individuo de tonalidad anaranjada o roja en su interior o un orificio
de salida del adulto en forma de “T”.

Cuadro 1. Valores de referencia del indice de Infestacion.

Moscas por hoja Nivel de infestacion
< 45 individuos por hoja Infestacion leve
45-75 individuos por hoja Infestacion media
> 75 individuos por hoja Infestacion fuerte

Cuadro 2. Valores de referencia del nivel de parasitismo.

Nivel de parasitismo Situacion de control
<60 % En proceso de control!
60-80 % Control comercial®
> 80% Control técnico®

'Huerta afectada no apta para ser donadora de agentes de control biolégico.
Huerta que mantiene equilibrio entre la plaga y sus agentes de control bioldgico.
Huerta potencial para donar agentes de control bioldgico (Huerta donadora).

Con el objetivo de incrementar el parasitismo y con ello el control de la mosca prieta en las huertas
con infestacion media y fuerte, se movilizan parasitoides adultos o follaje con ninfas de mosca prieta
parasitadas provenientes de huertas donadoras. Resulta practico trasladar el follaje que contenga la
mayor cantidad de ninfas parasitadas, sin embargo, cuando hay riesgo de diseminar alguna plaga, se
opta por extraer los adultos a través de cAmaras de emergencia.

Las hojas con ninfas parasitadas se colocan en bolsas de papel dentro de bolsas de poliestireno, las
cuales son trasladadas dentro de una hielera que contiene gel refrigerante. Los traslados y la liberacion
del material se realizan preferentemente por la mafiana, para lo segundo, las hojas son colocadas en el
porte medio del arbol dentro del area de sombra.
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ANEXO 5.

Formato de informe de Taller participativo.

LOGOTIPOS CORRESPONDIENTES
SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD, INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA

COMITE ESTATAL DE SANIDAD VEGETAL DE

CAMPARNA CONTRA PLAGAS REGLAMENTADAS DE LOS CITRICOS
RESUMEN INFORMATIVO DE TALLER PARTICIPATIVO DIRIGIDO A PRODUCTORES DE CITRICOS

Fecha

Nombre de quienes imparten el
taller (facilitador y técnico).

Cargo.

Lugar del taller.

N° de productores capacitados.

I. INFORMACION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

En este apartado se debe indicar el por qué y la importancia de impartir el taller en el lugar.

1. OBJETIVOS

En este apartado se deben explicar los objetivos esperados con el taller impartido.

I11. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES, RESULTADOS Y ACUERDOS.

En este apartado se deben explicar las actividades realizadas en el taller, asi como los resultados obtenidos y

los acuerdos tomados.

IV. PROBLEMATICA OBSERVADA Y MEDIDAS CORRECTIVAS IMPLEMENTADAS

En este apartado se incluiran situaciones adversas (p.e. poca o nula participacion de los productores) y la

atencion brindada por los organizadores del evento.

Elaboré Autoriza

Nombre y firma Nombre y firma

Coordinador de Proyecto fitosanitario
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LOGOTIPOS CORRESPONDIENTES
SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL
SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD, INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA
COMITE ESTATAL DE SANIDAD VEGETAL DE
CAMPARNA CONTRA PLAGAS REGLAMENTADAS DE LOS CiTRICOS

ANEXO 6.

LISTA DE ASISTENCIA

Lista de asistencia a taller participativo.

TALLER PARTICIPATIVO DIRIGIDO A (PRODUCTORES/TECNICOS)
Fecha:
Municipio: Localidad:
Tema(s) impartido(s):
Instructor(es):
No. | Nombre AMEFI al que Domicilio Su’pe.rf1c1e con Teleforllo / Firma
pertenece citricos (ha) Email

6

()

Observaciones y/o recomendaciones
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ANEXO 7

Formato para el monitoreo directo del psilido asiatico de los citricos (Diaphorina citri) en brotes
vegetativos de arboles de citricos.

LOGOTIPOS CORRESPONDIENTES

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD, INOCUIDAD Y CALIDAD AGROALIMENTARIA
COMITE ESTATAL DE SANIDAD VEGETAL DE

CAMPANA CONTRA PLAGAS REGLAMENTADAS DE LOS CITRICOS (afio)

Sitio monitoreado: THUE-

Nombre del productor:

AMEFI No.:

Superficie:

Portainjerto:

Tipo de riego:

No. total de arboles en el huerto:

Edad promedio de la plantacion:

Fecha y hora en que se realiza el monitoreo:

NGmero de Escala brotes Presencia/Ausencia Presencia/Ausencia
lanta Especie Variedad (ViaVv7 de ninfas/brote (P/A) | de adultos/brote (P/A) Observaciones*
P N|[SIE/|O|N|[S|E|O|N|[SJ|E] O

Trampa 1

Trampa 2

Trampa 3

Trampa 4

Trampa 5

Trampa ....

Trampa ....

Trampa 20

*Registrar presencia de otras plagas, polinizadores, manejo agronémico (podas, fertilizacion), precipitacion, fruta préxima a cosecha, riego, etcétera.

Nombre, cargo y firma del responsable Nombre y firma
(técnico) Coordinador de la Campafia en el estado
de

J
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ANEXO 8. Formato de entrega de producto.

LOGOTIPOS CORRESPONDIENTES

COMITE ESTATAL DE SANIDAD VEGETAL DE

REG:

RECIBO DE ENTREGA DE PRODUCTO QUIMICO

No. de Folio!

CAMPANA CONTRA PLAGAS REGLAMENTADAS DE LOS CITRICOS

(Si es convenio especificar) 201

Folio®: Indicar el folio de ubicacién registrado en el sistema informatico.

AMEFI12
Fecha de entrega?:
Municipio?:

Ejido/Localidad?:

Recibi del Comité Estatal de Sanidad Vegetal de el producto insecticida (quimico o bioldgico)

8 para realizar el control del Psilido Asiatico de los Citricos (PAC), vector del Huanglongbing de
los Citricos (HLB). Comprendido durante la aplicacion regional del ___al de 201

Cantidad Ubicacion

No Producto entregada geogréfica Especie Detecciones

A Iica;:ic’m entregado (litros o kg, Superficie Fc)ie Edad de Fecha* de de HLB o
rEz ional no manejar (ha) citricos la huerta | aplicacion Psilidos

g (ia) nam. de Latitud | Longitud infectivos

dosis)

*Indicar la fecha de la aplicac

on.

Me comprometo a realizar la aplicacion del insecticida recibido en mi parcela en la dosis de

litros/ha y en el periodo acordado en las reuniones informativas, cubriendo todo el follaje
arboles de citricos, evitando en lo posible, hacer la aspersion en las horas de mayor temperatura y siguiendo
las instrucciones indicadas en la etiqueta del envase para el almacén, manejo, preparacion y aplicacion del
plaguicida. Asi mismo, dar las facilidades para que personal técnico del CESV realice las actividades de
monitoreo y verificacion de control regional en mi huerto (ajustar el texto dependiendo del tipo de
aplicacion: foliar, al suelo, etc).

de los
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RECIBE ENTREGA
Nombre, firma y/o huella del productor que recibe  Nombre, puesto y firma del técnico que entrega el
producto
Validacion del CESV
Nombre y firma de Coordinador de proyecto Nombre y firma del Gerente

fitosanitario

'Deberan contener folio que permita dar seguimiento al producto adquirido por los Organismos Auxiliares de
Sanidad Vegetal y entregados por cada AMEFI.

2Los datos deberan ser llenados con anterioridad a la aplicacion regional de manera electrdnica.
3 En esta parte se debera especificar si es quimico o bioldgico y el nombre comercial.
El formato debera ser sellado por el Comisariado Ejidal o Autoridad Local.

Nota: Se anexa la identificacion del productor

VAN




-

\_

| | Clave: MOP-DPF-PRC
DIRECCION DE PROTECCION FITOSANITARIA

~

i Version: 1
"&&

MANUAL OPERATIVO DE LA CAMPANA CONTRA

SENASICA PLAGAS REGLAMENTADAS DE LOS CITRICOS Emision: 15/Abril/2019

Pégina: - 43 -

-

ANEXO 9

Caracteristicas y especificaciones de las boquillas y el equipo de aplicacién
de hongos entomopatdgenos.

Los CESV que cuenten con aspersoras de motor de marcas japonesas (Arimitsu, Echo o Shindaiwa),
tienen las siguientes opciones de uso de boquillas:

a) Porta boquillas doble con boquilla D3 de doble orificio de salida para aspersora Shindaiwa ES726.

- %
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( b) En caso de no encontrar la boquilla D3 de doble orificio de salida, como alternativa se pueden usar

de la Marca Teejet, las puntas de pulverizacion de Cono hueco TXVK 6 (Fig. 1) y TXVK12 (Fig.

2), sin embargo debido a que se utilizaran boquillas de origen Estadounidense en los accesorios de

equipos de origen japonés, se requiere adquirir un adaptador (Fig. 3) (Adaptador Laza Yamaho

para boquillas Teejet) para poder instalar las boquillas Teejet.

Figura 1. Boquilla Teejet Figura 2. Boquilla Teejet
TXVK 6 TXVK 12

Figura 3. Boquilla con
adaptador Laza Yamaho

Ejemplo de cémo se veria instalado en cuerpo de doble boquillas que viene de fabrica junto con la

aspersora de motor:

2y &G e
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