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INIMIGOS NATURAIS
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Tamarixia radiata / \ ¥y
(Hym.: Eulophidae) I S AR
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(Hym.: Encyrtidae)
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neuropteros



PRIMEIRO REGISTRO NO BRASIL

Tamarixia radiata (Waterston, 1922) (Hymenoptera: Eulophidae)

2005:2006

Gbomez et al. (2006)
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CONTROLE BIOLOGICO



[Tamarixiajradiata

como um componente
adicional ao MIP de citros
no Brasil



MANEJO DO PSILIDEO

® Mudas sadias (viveiros certificados);

¢ Remocao de plantas atacadas por
“huanglongbing’;

® Controle do psilideo em pomares novos
e adultos.

Stansly e Rogers (2006)



INTRODUCOES BEM SUCEDIDAS

de T. radiata

° /Guadalupe
VAT 1999
J (1.000 adultos)
)
St. Lucia ()
’ Earb d

Ilhas Reuniodn

1978
(4.600 adultos)

Etienne et al. (2001)



REGISTRO NO BRASIL
em 2005

Barreto
57, 7%
(67,2%)

Casa Bxanca
27,5%
(78,5%)

ederneiras
57,9% Itirapina
(64,5%)

Ribeirdao Bonito

80'00/: ~ Botucatu

(62,5%

Torres et al. (2006)



PARASITISMO POR Tamarixia radiata

em Sao Paulo

91,6% em Bauru

67,7% em Botucatu

>30 milhoes de
plantas citricas
foram erradicadas

32,4% em Sao Carlos.




APLICACAO SISTEMATICA DE
AGROQUIMICOS NAO SELETIVOS

neonicotinoides e piretroides

M FFFT

» alta toxicidade a adultos de T. radiata seguida por
lambda-cyhalothrin e abamectin;

N W W W W W N F N F

» afeta parasitismo, emergéncia e longevidade
seqguido por imidacloprid e lambda-cyhalothrin;

} afeta parasitismo e biologia na segunda geracéo,
mas nao € toxico a pupas.

<N

Ferrari (2009)



PARASITISMO POR Ageniaspis citricola
NO ESTADO DE SAO PAULO

apos a introducao do parasitoide em 1998 para
controlar o minador-dos-citros

antes oo HILB
60,55%

clepois clo HLB
56.23%

Paiva e Yamamoto (em preparacao)



HOSPEDEIROS

@ Rutaceae

® 21 espécies
(algumas so6 postura)

@ Murraya paniculata
(murta)

® M. koenigii (curry)



Duracédo e viabilidade do ciclo biologico (ovo-adulto) de D. citri
criado em limao ‘Cravo’ e em diferentes temperaturas. UR: 70% e

fotofase de 14 h.

Temperatura (°C)

Duracao (dias)

Viabilidade (%)

18
20
22
25
28
30
32

43,5 a
30,9b
29,6 b
17,1 c

15,4 cd

12,4 d
12,1 d

69,9 a
66,6 a
64,1 a
69,4 a
69,5 a
66,8 a
12,2 b

Nava et al. (2007)



Temperatura base (Tb), constante térmica (K), equacao da
velocidade de desenvolvimento (1/D) e coeficiente de
determinacao (R?) de D. citri criado em limao ‘Cravo’.

Fase / Periodo Tb (°C) K (GD) Equacéao (1/D) R? (%)
Ovo 12,07 52,61 y=0,019007x - 0,229488 97,73
Ninfa 13,94 156,88 y=0,006374x - 0,088836 94,65
Ovo-adulto 13,53 210,91 vy =0,004741x - 0,064134 96,70

Nava et al. (2007)
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DURACAO DO DESENVOLVIMENTO

DE T. radiata




T. radiata x D. citri
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Parasitismo (%)
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instar preferencial

(2512°C; 70£10%; fotofase: 14h)

1 2 3 4 5
Instares



T. radiata x D. citri

Tamarixia radiata




Tamarixia radiata x Diaphorina citri

Ninfas de D. citri:
Parasitada (A)
Sadia (B)

Orificio de saida do
parasitoide

Ninfa parasitada
(colada ao substrato
e sem brilho)




T. radiata x D. citri
parasitismo em diferentes temperaturas

Temperatura (°C)

15

O_l
o

S0 100 150 200

Ninfas parasitadas
Torres et al. (no prelo)

<o



Tamarixia radiata

100

Emergéncia (%)

15 20 25 30 35
Temperatura (°C)

Emergéncia de T. radiata em D. citri em diferentes temperaturas. UR: 70%
e 14h de fotofase.

._ g / Torres et al. (no prelo)



Tamarixia radiata

ab | c 90%
a | a  [70%
| | (-
. A
b I ‘ b 50%
Parasitismo (%) b | ‘ C 30%
| Emergéncia (%) '

Parasitismo e emergéncia de T. radiata em diferentes
umidades. 25°C e fotofase de 14h.

@ Torres et al. (no prelo)



ZONEAMENTO DE Diaphorina citri E Tamarixia radiata
EM SAO PAULO, USANDO O SISTEMA DE
INFORMACAO GEOGRAFICA (SIG)

D. citri T. radiata

Th = 13,5°C Tbh = 7,1°C

K =2109GD K =187,5GD
UR = = 70%

70-85% | UR

Faixa de desenvolvimento

18 — 30°C 25 — 30°C

<



Tamarixia radiata  Disphorina citri  Isotermas
<19.4580 <395 (<17°)
[19.45 - 23.40[ [ 3.85-068.22[ (17°-198°)
[23.40 - 27.34] | 6.22-08.50  (19°-21°)
[27.34 - 31.28] | 8.50-10.78]  (21°-23°%)
[31.28 - 35.23] [10.78 - 13.05]  (23°-259)
[35.23 - 39.17[ [13.05-15.33[  (25°27°)
. >30.1743 >1533 (>27°)

Torres et al. (no prelo)



RELACAO ENTRE CICLOS DE D. citri E T.
radiata NO ESTADO DE SAO PAULO

Regiao D. citri : T. radiata

Norte 1:2,6-3,1
Nordeste 1:3,1-4,0

Sudoeste 1:3,1-6,3
Sudeste 1:3,1-6,3

Torres et al. (no prelo)
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200 — 300 parasitoides/gaiola
60.000 — 100.000 parasitoides/mes

Suporte financeiro: Fundecitrus

Nucleos de producéo por regiao citricola



BRASIL — Sao Paulo

Estufa de producao de
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MANUTENCAO DE PLANTAS DE
MURTA

de plantas de
murta




SALA DE CRIACAO DO
PARASITOIDE




OTIMIZACAO DA CRIACAO

Forma de coleta dos parasitoides
(caixa de emergéncia x gaiolas com plantas)




RESULETADOS
EM|CAMPO




LIBERACOES DE CAMPO

Brasil e México
400 parasitoides/ha em quatro pontos

<o



AREAS DE LIBERACAO DE T. radiata

Sao Paulo, Brasil
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Aumento de parasitismo por T. radiata

i Reducéao da populacéo de D. citri



PARASITISMO DE Tamarixia radiata

em Sao Paulo
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T. radiata x D. citri
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BIOLOGIA DE T. radiata

em diferentes variedades citricas e murta

Hospedeiro Parasitismo  Viab. ovo- Duracao OVO-
(%) adulto (%) adulto (dias)
Hamlin 24,94 a 85,04 a 11,52 b
Natal 24,25 a 85,81 a 11,41 b
Péra 19,38 a 90,06 a 11,36 b
Ponkan 18,12 a 80,75 a 12,04 a
Valéncia 21,88 a 88,58 a 11,42 b
Murta 22,75 a 85,47 a 11,80 ab
Tukey, 5%

Alves (2012)




COMPORTAMENTO DE D. citry
em 4 variedades citricas

®m N° de adultos por planta

60 -

50 - a |
= N° de ovos por planta

40 -

30 -

20 -

10 -

Valéncia Natal Péra Hamlin
Variedades

Tukey, 5% Alves (2012)



BIOLOGIA DE D. citn
em diferentes variedades citricas e murta

Hospedeiro Duracao (dias) Viabilidade (%)
Valéncia 17,98 a 65,90 a
Natal 18,43 a 52,85 ab
Péra 17,88 a 46,97ab
Ponkan 17,93 a 57,46 ab
Hamlin 17,75 a 32,64 b
Murta 17,26 a 64,29 a
Tukey, 5%

Alves (2012)



MIGRACAO DE D. citri

Nnovos resultados

Areas sem manejo
reais fontes de infeccao

1 psilideo adulto na fazenda com controle

. <
12 nos vizinhos sem controle

Até 1,6 km

e —

de migracao

Ferreira, RV.(2014)



CONTROLE BIOLOGICO

nova abordagem

3 meses de

levantamento /
Sem ninfas na L

fazenda com -
FaZzenda com Psilid d
controle adequado : > ?Oi;?m ’
controle 8

Fazendas sem (
controle 11,

até 4,1 ninfas/ramo
(Itapetininga)

Estratégia: liberar o parasitoide nas areas abandonadas/ sem
controle/ areas de murta/ areas organicas/ area de fundo de
quintal para evitar a multiplicacdo e consequente migracao do
psilideo. Elas representam 11.700 ha no Estado de Sao Paulo.
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UNIDADE DE PRODUCAO

previsao
Estimativa de areas foco de D.citri em SP =
11.700 ha (Fundecitrus);

=~ Um centro produz de 70.000 — 100.000
parasitoides/meés,;

% Suficiente para cobrir cerca de 2.000 ha
(liberacoes de setembro a abril).

Necessarias de 5 a 6 unidades de producao do
parasitoide para a area referida no Estado de
Sao Paulo.



UNIDADE DE PRODUCAO

8, 40% 1l | « Estufas

w Laboratoério

custo de implantacao
R$ 332.294,00

w Materiais

~w Equipamentos

Gaiolas

w Demais



UNIDADE DE PRODUCAO

custo de manutencao

14,83%

76,61%

E$0,05 — 0,20 por inseg

w Custo alternativo
w Despesas mensais

Mao de obra




SITUACAO ATUAL

@ Com a exagerada aplicacdo de produtos
guimicos na citricultura de S&o Paulo,
torna-se inviavel a liberacao de T. radiata
em areas comerciais.



FUTURO

& Com a esperada diminuicdo dos focos de D. citri
com a nova abordagem discutida, pode-se
pensar em futuras liberacoes, desde que sejam
usados produtos seletivos, nas referidas areas
comerciais.

E conveniente lembrar que o controle biolégico
nunca deve ser, na citricultura, considerado um
meétodo isolado de controle.
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